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ERS5T.w3b, HADISST, HADSST3, SOURCE (ICOADS v2.5)
Smoothed w/ 61-Month Filter
Jan 1870 to Jan 2013 (Base Years - 1955-2010)

0.4

1870 1880 1850 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Fig 2. Havsytans temperaturanomalier enligt olika kallor.
Efterhttp://wattsupwiththat.com/2013/05/25/historical-sea-surface-temperature-adjustmentscor-
rections-aka-the-bucket-model/

ERSST= Extended Reconstructed Sea Surface Temperaturehttps://www.ncdc.noaa.gov/ersst/
HADISST= Hadley Centre Sea Ice and data set http://www.metoffice.gov.uk/hadobs/hadisst/
HadSST3= Hadley Centre SST data set http://www.metoffice.gov.uk/hadobs/hadsst3/

ICAODS= International Comprehensive Ocean-Atmosphere Data Sethttp://icoads.noaa.gov/
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Ordfdéranden har ordet

| och med detta nummer firar Lars Bergeas
sitt 40de nummer av Polarfront som Re-
daktor. Det ar en fantastisk prestation och
jag tycker vi framfor ett rungande Hurra
till Lars som tack for denna insats. Jag vet
inte om detta ar det langsta nagon redaktor
ansvarat for Polarfront men under alla om-
standigheter sa har han varit garant under
en lang tid for att Polarfront kommer ut
regelbundet till allas var gladje. Jag hade
dock tankt att skapa en nagot storre krets
runt Lars som kan hjalpa till med att fa
fram artiklar till Polarfront for att gora livet
lattare for honom. Tidningen é&r ju vart
viktigaste medium for att informera om
meteorologins utveckling, blicka framat -
och ibland tillbaka - och fora en debatt om
viktiga fragor i tiden. Men ibland har det
varit karvt for Lars att fa in tillrackligt med
bidrag. En forstarkt redaktion kan istéllet
lagga ut bestallningar pa bidrag som kan
kannas aktuella och viktiga. Det betyder att
ni alla kan rdka ut for en sadan bestallning
men da kommer det att naturligt handla om
nagot som just ni ar specialister pa. Jag
hoppas att ingen ska tacka nej till en sadan
forfragan. Alla roster behovs.

Det kan ocksa bli sa att var arbetsgrupp for
SMS utveckling kan komma att ha ytterli-
gare idéer om hur Polarfront kan utvecklas.
Da ska vi vara beredda att ta ytterligare
steg. Det kan vara bra att kdnna till att sty-
relsen har beviljat arbetsgruppen ytterli-
gare en manad for sina dverlaggningar. Vi
vantar spant pa deras rapport den 1 no-
vember.

Annars sa har vi borjat beta av vart laddade
hostprogram. Nasta méte ar speciellt da
SMS arrangerar detta i samarbete med
Bolincentret, Lunds Universitet och SMHI.
Pa annat hall i detta nummer finns inbju-
dan till detta méte om IPCC och dess nya
rapport som antogs den 27 september i
Stockholm. Det blir en spannande efter-

middag den 15 oktober tror jag. Men man
kan ocksa se det som att vi gar ut 6ver vara
vanliga granser och hoppas pa att manga
ska finna SMS intressant och vilja bli
medlemmar.

Sa véanner njut av hosten!

Svante

Redaktdrens spalt
Arade lasare!

Nu nar hosten borjar géra sig pamind, vil-
ket ar ok efter en sddan har sommar i sédra
Sverige, ar det dags for ett litet nummer av
Polarfront. Litet ar det for att det &r endast
pa 24 sidor. Jag vet inte om det lonar sig
att upprepa tjatet till er som inte tillhor de
“fasta” skribenterna i PF. Men tank gérna
efter om ni har nagot att berétta till nasta
nummer (med deadline 30 november).

Som framgar av Ordférandens ord, sa har
undertecknad hallit pa ett tag med Polar-
front. Det &r fortfarande en rolig och in-
tressant sysselséttning, men jag tar garna
hjélp av intresserade.

I detta nummer kan ni bl a lasa om ytterli-
gare en meteorologisk profil, fysikalisk
gata, tolkning av matdata, NWP-utveckling
och klimatdiskussioner pa kort och lang
tidsskala.

Vidare har vi fatt den férsta annonseringen
om NMM i Norge 2014. Tromso i juni,
ljusa natter!

Ha en mild och ej for blasig host, sa hors vi
nar julmanaden narmar sig.

Lars Bergeas
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First announcement —
29th Nordic Meteorologist Meeting in Norway June 2014

Dear Nordic Friends and Meteorologists!

Norwegian forecasters and researchers proudly invite you to the 29th Nordic Meteorologist

Meeting (NMM).

NMM has a long and proud tradition as a meeting platform for those who are interested in
meteorology / climatology. This is going to be a great opportunity for getting scientific / job-re-
lated input as well as meeting old friends and making new ones.

The meeting is scheduled for 16-20 June 2014 in Tromsg, just in time for the midnight sun.

For more information about the meeting please check http://nmm2014.wordpress.com/

Please feel free to forward this invitation to those you think might be interested.

Best regards,
Sevim Muiller

on behalf of the Norwegian Association for Researchers at the Norwegian Meteorological

Institute.

Main organizer of the 29th Nordic Meteorologist Meeting
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Sevim Muiller
Senior Forecaster
Forecasting Division of Northern Norway

Postbox 6314

9293 Tromsg

Phone: +47 77 62 13 00

Fax: +47 77 62 13 01

e-mail: sevim.mueller@met.no
Internet: met.no

PROFILER INOM METEOROLOGIN. 4. GUNNAR RYSTEDT.

Gustav Scheutz.

En Molnets broder, sa rubricerades en tid-
ningsartikel av Goran Byttner infor den ater-
kommande radioprogrampunkten Véderjour-
nalen. Jag hade glémt datera urklippet men pa
nésta klipp stod Albert Einstein hastigt avliden
18 april 1955. Vid den tiden hade Gunnar
Rystedt redan hunnit verka inom vaderleks-
tjansten, som den hette da, i ett kvartssekel.
For att borja fran borjan sa framholl intervjua-
ren att meteorolog det blir man inte, det fods
man till, det &r inget yrke man véljer av en till-
fallighet, sarskilt inte pa den tiden. Som Goran
uttryckte det har mangen blivande védersiare
blickat uppat redan fran barnsben.

Som elvadring gjorde Gunnar sina forsta va-
derobservationer kontinuerligt och studerade
véderkartorna i gamla Nya Dagligt Allehanda,
en tidning som fran 1944 gick upp i DN. Stu-
dentexamen avlade han vid Nya Elementar-
skolan i Stockholm. Fadern hade tidigt varit
provinsialldkare i Dalarna och dér bland andra
haft Anders Zorn som patient. Gunnar fram-
tradde redan nagot ar efter studenten som upp-
lasare av vaderleksrapporten i radio 1930. Det
kom han att géra manga ganger sedan han efter
nagra ars tjanstgoring vid flygvadertjansterna
Lindangen, Bromma och Bulltofta atervant till
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Fridhemsgatan. Vid nagon traff med prof
Bergeron horde jag denne beratta om nar han
blivit visad omkring pa Bulltofta av Gunnar
och darefter hade de akt hem till honom for att
njuta av en nyinkopt skiva med klassisk musik.
Under Finska vinterkriget fick han i uppgift att
skota en radiosondstation i Pajala.

Pa Fridhemsgatan delade Gunnar rum med
John Pohlman i manga ar fran 1962 fram till
Gunnars pensionering i samband med Norr-
kopingsflytten 1975, fransett nagra ar da John
var utomlands. Aven Curry Melin delade rum
med dem sa man kan forsta att det var bade
konst och musik som debatterades pa lediga
stunder.

Vid de regelbundet aterkommande kurserna for

vaderobservatorer pa SMHI var Gunnar en
uppskattad larare. Det ar sakert manga som har
fina minnen fran dessa kurser, forr i tiden
fanns ju manga som valt detta yrke. Ett par av
dem var Harry Laine och Rut Aslund som
deltog vid invigningen av Katterjakks station
med GD Alf Nyberg 1972. Just nér jag skriver
detta kom ST-fackets tidning Publikt och dar
intervjuas Therese Janacek som numera trivs
utmérkt pad Katterjakk med sin hund Lufza. En
som uppskattat Gunnar ar "vaderbitaren™ Lars
Andersson, Borlange, som ar en hangiven vén
och samlare av véderstatistik. Via Tage
Andersson har jag fatt ett par kopior av dennes
brevvaxling med Gunnar 1962-63 samt nagra
foton fran kursen som han deltog i 1959. Ett av
dessa med Gunnar langst till htger bifogas
artikeln.

| det ena brevet far Lars svar om statistik 1924
och 1935. | det andra fran 1963 tackar Gunnar
for manadsartikeln éver lokalvadret, men ar
tveksam om Lars funderingar dver de atmosfé-
riska atomvapenprovens inverkan pa vadret.
Gunnar anser att atomproven far skulden for
det mesta, bland annat sommarens torka i Os-
terrike dar han varit i tre veckor. Har vill jag
ocksa hanvisa till min artikel i PF 139 juni
2010: Karnvapen och vader - en dversikt. For-
budet 1963 mot atmosfariska prov grundades
delvis pa dess vaderpaverkan. Lars Andersson
hénvisar aven Tage till Vaderboken som kom
pa svenska 1982-84 pa Tidens forlag och dar
det framgar att kvaveoxiderna fran proven
upptog solstralning i stratosfaren. Dar skedde
alltsd en uppvarmning medan jordytan avkyl-
des.

sl ;77 P 9

P& SMHI:s tak juni 1959. Rystedt langst till

hoger.

De manatliga vaderoversikterna i radion éver-
togs till storre delen pa 1950-talet av Gunnar
fran C J Ostman. Han hade ocksa under flera &r
hand om motsvarande 6versikter i SvD tills
Raoul Iseborg tog dver dem. Av dem jag sparat
framgar att de var mycket detaljerade med
flera diagram. Radions dagliga rapporter laste
Gunnar med personlig inlevelse, en julaftons-
morgon inledde han med att citera Heiden-
stams Sverige "Fall julesné och susa dunkla

mo...

Fransett en SMS-revision pa 60-talet hade jag
ingen narmare kontakt med Gunnar forran okt
1982 da vi rakades pa en vecka pa Masesgar-
den utanfor Leksand. Dér deltog ocksa hans fru
som hade ett forflutet inom SMHI. Efter att
Gunnar i sin medhavda radio lyssnat pa norska
vaderrapporten och jamfort med den svenska
hade vi en trivsam samvaro vid frukosten och
ovriga maltider. Vid en utflykt i dalaskogarna
passade han pa att fotografera udda foreteelser
som jakttorn och fabodar for att sedan anvénda
bilderna vid foredrag for vdnnerna i Taormina,
Sicilien, dar de varit ett trettiotal ganger. Lika-
sa anvande han diabilder fran Italien vid sina
foredrag hemma. Frun papekade att han hade
1000 osorterade dias hemma. Ett specialin-
tresse var molnen och han hade gott om bilder
av deras variationer. Sista gangen jag halsade
pa Gunnar och hans fru var vid begravningen
av prof Gosta Liljekvist i Uppsala.
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Hdstens forsta SMS-mote

agde rum pa MISU i Stockholm den 4 sep.
Trots alla varningar om besvérliga trafik-
forhallanden pga Barack Obamas ganska
plotsliga besok sa kom det ca 25 medlem-
mar. Dessa hélsades valkomna till MISU
av Michael Tjernstrom. SMS ordférande
Svante Bodin gav darefter en trevlig och
ganska lang men intressant foreldsning om
Kortlivade klimatpaverkande dmnen

(SLCPs). Svante beskriver &mnet i en ar-
tikel i denna Polarfront.

Efter forelasningen och en liten fragestund
serverade SMS enkla smaérgasar och fika-
brod i MISUs pentry. Dér fortsatte ocksa
diskussionen ett tag.

Lars Bergeas

Svante i borjan av forelasningen. Efter en stund akte kavajen av!
Foto Lars Bergeas, Kerstin Vejdemo (nedan)
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Kuggfraga

Ar 1859 ordnade Franska Akademin
ett méte om den for dem nyupptéackta
Corioliseffekten. Bland annat diskute-
rades mojligheten att om Seine borjade
flyta snabbare, till exempel under sno-
smaltning under varen, skulle den
hogra stranden blir 6versvammad nér
Corioliseffekten avlankade vattnet fran
vanster till hoger.

Akademikerna hérledde en ekvation
for sambandet mellan hastigheten pa
vattnet i floden och vattennivan pa
hdgra stranden. Genom att i sjélva ver-
ket ha beraknat lutningen pa vattenytan
hade de, utan att veta det’, blivit de for-

L En fransk fysiker Peslin blev 1870 refuserad
av samma akademi sedan han skickat in en
hérledning av den geostrofiska vindrelationen
med avseende pé& atmosfaren. Akademileda-
moterna begrep helt enkelt inte vad han gjort,
eller vad de sjalva gjort 1859. Peslin var darfor
tvungen att publicera sig i ett astronomiskt
nyhetsblad.

sta i Europa att hérleda geostrofiska
vindekvationen, dvs sambandet mellan
tryckgradientkraften riktad fran hogra
stranden till den vénstra och vattnets
hastighet, eller riktigare hur mycket
dess hastighet 6versteg den hastighet
som radde nar vattenytan var horison-
tell och tryckgradientkraften var noll.

Men om en 6kade hastighet av vattnet
genom inverkan av Corioliseffekten
leder till hojd vattenniva till hoger och
sénkt till vanster har kinetisk energi
(rorelseenergi) gatt over i lagesenergi
(potentiell energi), dvs mekaniskt ar-
bete har utforts. Detta definieras som
produkten av en tillryggalagd stracka
och en kraft i strackans riktning. Men
vilken kraft skulle det vara i detta fall?
Corioliskraften verkar ju vara utesluten
eftersom vi grundligt har fatt lara oss
att den &r fiktiv, en skenkraft och
oférmdgen att utfora arbete.

Anders Persson

I Norrkopings Tidningar stod féljande in-
sandare fran Ake Jonsson att lasa den 25
juni i ar.

Vattenanga har inget utseende

Om Vaderkronikan

Som pensionerad meteorolog laser jag
garna de dagliga vaderkaserierna, men
reagerar nar det nagon enstaka gang slirar.
Vid ett tillfalle var det uppenbart att skri-
benten inte brydde sig om att skilja pa be-
greppen energi och effekt.

Den 17 juni kunde man i NT dessutom l&sa
om bymolnets egenskaper: " Till en bérjan
bestar molnet av bara vattenanga och har
da sitt bulliga blomkalsliknande utseende.”
Jag kan dock forsakra ldsarna om att vat-

tenangan ar en osynlig gas och att ett sa-
dant moln darfor inte har nagot som helst
utseende. Det som syns &r sma svavande
vattendroppar av varierande storlek.

For ett antal ar sedan satt jag i en fjallstuga
tillsammans med Flygvapnets dldsta och
mest erfarna flygforare; de tillhorde mal-
flygdivisionen i Linkdping.

Med tanke pa ”In vino veritas” fragade jag
om skillnaden mellan en sadan gammal
stdt som jag och mina unga kolleger. Sva-
ret kom lugnt och eftertdnksamt. En gam-
mal stét som du kan en hel del om véder
och vind, men inte sa mycket om datorer.
Nér det géller dina unga kolleger &r det
snarast tvartom.

Ake Jonsson, Aby
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Svenska Meteorologiska Sillskapet, Bolincentret for Klimatforskning
vid Stockholms universitet, Centrum for miljo- och klimatforskning
vid Lunds universitet och Sveriges meteorologiska och hydrologiska

institut:

Inbjuder till ett halvdagsseminarium om resultaten fran den forsta delen av IPCCs
femte utvarderingsrapport, den fysikaliska basen for klimatforandringar (ARS5,
Arbetsgrupp 1), med nagra av de svenska forskare som nira foljt eller deltagit i
IPCCs arbete. Seminariet ska bl.a. svara pa fragorna: Vad ar nytt, vad ar viktigast
och hur har kunskapen utvecklats sedan IPCCs foregaende utvarderingsrapport
AR4 fran 2007?

Seminarium om IPCCs Utvarderingsrapport AR 5:
Del 1: Klimatforandringarnas fysikaliska bas

Tid: 15 oktober 2013 kl. 13.00-16.30
Plats: Nordenskioldsalen, Geovetarhuset, Stockholms

universitet
Prelimindrt Program
Programpunkt Forelasare/Deltagare
Inledning
KI. 13.00-13.20 Dr. Svante Bodin, Ordforande SMS

Professor Emeritus Henning Rodhe

Direkta Observationer och
Paleoklimat

Kl. 13.20-14.10 Docent Anders Moberg
Stockholms universitet

Professor Svante Bjorck
Lunds universitet

Minskliga och naturliga
drivkrafter i
Klimatsystemet

Kl. 14.10-14.35 Docent Annika Ekman
Stockholms universitet

Att forsta klimatsystemet

Kl. 14.35-15.00 Professor Gunilla Svensson
Stockholms universitet

Kafferast KI. 15.00 -15.30
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Framtida forandringar i
klimatsystemet

Kl. 15.30-15.55 Professor Markku Rummukainen
Lunds universitet och SMHI

Paneldiskussion och

fragor

Kl. 15.55-16.30 I paneldiskussionen deltar foredragshallarna.
Ahérarna inbjuds att delta i diskussionen
kring IPCCs resultat

Moderator: Dr. Svante Bodin, ICCI

Kom ihdg: Anmilan om deltagande till Lars Unnerstad senast
10 oktober!
(lars.unnerstad@smbhi.se)

Om IPCC

IPCC- Intergovernmental Panel on Climate Change - ar FN:s mellanstatliga veten-
skapliga panel for klimatfragor. Den grundades 1988 av WMO (Varldsmeteorolo-
giska Organisationen) och UNEP (FN:s Miljoprogram). Dess forsta utvarderings-
rapport antogs i Sundsvall 1990. Panelen bestar av drygt 190 av varldens lander.
Dess uppgift ar att forse varlden med relevant kunskap om klimatférandringar
grundad pa aktuella forskningsresultat. Dess rapporter omfattar genomgangar
om kunskapslaget kring klimatsystemet, klimateffekter, anpassning och sarbar-
het samt kring mojligheter till utslappsminskningar. Men dven en rad andra rap-
porter om mer specifika och avgransade fragestallningar har publicerats. Fors-
kare fran hela varlden bidrar frivilligt och utan sarskild ersattning till IPCC:s rap-
porter som forfattare eller granskare. IPCC:s femte stora utvarderingsrapport
(AR 5) utges under 2013-2014 och den ska sammanfatta hur kunskapsunderlaget
har utvecklats sedan 2007. Flera fordandringar har vidtagits sedan AR 4 i [PCCs ar-
betsmetodik.

Las mer om IPCC pa www.ipcc.ch

7% A

%‘S . Stockholms
MerzonoLoaisih ;I:;'e:::;tret 5 I
SALLSKAP UNIVERSITET  klimatforskning
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Klimatdiskussioner och klimatmodeller

Tage Andersson

Nog maste man halla med Anders Persson
nér han i senare nr av Polarfront poangterar
vikten av diskussioner. Sjélv tar han upp
klimatfragan med skeptiker. En bonus &r
da att deras villfarelser kan anvandas vid
diskussioner med andra skeptiker. Nu &r
klimatfragan sa infekterad och emotionell
att det &r latt att hitta tossigheter fran bagge
lagrens "auktoriterer”. | sjalva verket har i
vara dominerande svenska media "debat-
ten” sparat ur till propaganda for CAGW
(Catastrophic Antrophogenic Global War-
ming). Sansade skeptiker har ocksa tunga
argument. Anvands de i diskussionerna?
Den som gor det riskerar forstas att hamna
i sddana svarigheter som storheter som
Einstein och Coriolis garna forsatter en i
och som Ingemar Stenmark mésterligt ka-
raktariserat: ’Det &r int’ latt att forklara

for den som int’ begrip’.

For att visa sitt goda omdome framhaller
Anders att han, langt innan NWP (Numeri-
calWeatherPrediction) blivit anvandbara
for vaderprognoser, insag dess potential.
Ska det indikera att klimatmodellerna ar
tillforlitliga? Avgorande skillnader mellan
NWP och klimatmodeller finns. En sadan
ar mojligheten att verifiera resultaten.
NWP avser en tidskala pa nagra fa dagar.
De kan verifieras mot oberoende data.
Klimatmodellerna avser flera decennier
och &ndrade atmosfarsammansattningar,
som koldioxid och stofthalt. De kan inte
verifieras mot oberoende data, helt enkelt
eftersom sadana saknas.

1.Varfor ar verifikation viktig

Ett exempel. Antag att NWP missar en
cyklonutveckling. En cyklon som vantas
forbli beskedlig utvecklas till en forodan-
de. Man fragar sig forstas varfér och reana-
lyserar den.

10

1la Observationskontroll

Ett moment &r att granska observations-
kontrollen. Har man underként observatio-
ner som indikerar att ndgot exceptionellt
kan véntas? Eller godkant vilseledande ob-
servationer?

Observationskontroll ar forstas grundlag-
gande aven i klimatologin och utévas stan-
digt. Ett par exempel. Fig 1 visar tempera-
turutvecklingen for kontinentala USA i tva
versioner, bagge fran samma rimligtvis till-
forlitliga kalla. Versionen fran 1999 visar
att USA var varmare ar 1934 an 1998. |
versionen fran 2011 &r 1998 varmare &n
1934 och det tidiga 1900-talets uppvarm-
ning ar mindre markant &n det senastes.

Havsytans temperatur ar ett mer robust
matt pa den globala uppvarmningen &n
luftens. Det &r enklare att méta en vétskas
an en gas’ temperatur. Fig 2 (sid 1) visar
hur den globala havsytetemperaturen ut-
vecklats enligt saval radata som efter bear-
betning, Aven har undertrycker bearbet-
ningen det tidiga 1900-talets uppvarmning,
som dock férblir lika markant som den se-
nares. Det senaste decenniets avbrott av
uppvarmningen ar alla versionerna eniga
om.

Ett ofta anfért argument &r att det tidiga
1900-talets uppvarmning ar begréansad till
nordliga latituder och lokal, medan det se-
nare 1900-talets &r global, orsakad av kol-
dioxidens 6kning. Detta motségs av obser-
vationerna, som visar att det tidiga 1900-
talets uppvarmning ar ungefar lika stor pa
sO0dra som norra halvklotet. Faktiskt &r de
bégge periodernas uppvarmningar ungefar
lika stora. Dock har under de senaste aren
norra halvklotet dragit ifran. se fig 3 (s 12).
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GISS in 1999: .
(a) U.S. ]emperalum (annotations in blue by A \Watts)
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Source: Whither U.S. Climate?

By James Hansen, Reto Ruedy, Jay Glascoe and Makiko Sato — August 1999
http:/fwaw. giss.nasa. goviresearch/briefs/hansen_07/

GISS in 2011:
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Source: GISTEMP Graphs page (2011)

http:/idata. giss.nasa gov/gistemp/graphs/

Specifically:

http:/idata.giss.nasa.gov/gistemp/graphs/Fig. D.gif
Fig. 1. Temperaturanomalier for kontinentala USA. Referensperiod 1951-1980. Efter
http://wattsupwiththat.com/2011/11/05/ncdc-data-shows-that-the-contiguous-usa-has-not-
warmed-in-the-past-decade-summers-are-cooler-winters-are-getting-colder/.
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Fig 3. Temperaturanomalier for sddra och norra halvklotet 1850-2013 enligt HADCRUTA4.
For att tydliggora bilden visas 36 manaders I6pande medelvarde. HadCRUT4 ger griddade
historiska temperaturer ndra jordytan. Referensperiod ar 1961-1990. Anmarkningsvart ar
hur norra halvklotets temperatur drar ifran under de senaste decennierna. Liksom att pa
sodra halvklotet det tidiga 1900-talers uppvarmning ar jamférbar med, eller rentav évertraf-

far, den sena.

http://www.woodfortrees.org/plot/hadcrutdnh/from:1850/t0:2013/mean:36/plot/hadcrut4sh/fr

om:1850/t0:2013/mean:36

Klimatmodellerna har svart att reproducera
den tidiga 1900-talsglobala uppvérmning
som observationerna visar. Dock maste ob-
servationernas osakerhet, som indikeras av
tydligen oupphorliga revisioner, beaktas.
Om inte annat visar detta hur svar tolkning
ar.

1 b. Béattre beskrivning av
processerna/inforande av nya

Saval NWP som klimatmodellerna ut-
vecklas genom att forbattra beskrivningen
av processer och/eller infora nya. | ex-
emplet med cyklonutvecklingen nar man
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nog en modell som béttre beskriver verk-
ligheten. Kan man da utan vidare inféra
den? Nej, den maste testas mot oberoende
data, dvs andra véadersituationer. Priset for
forbattringen kan ju t.ex. vara flera falska
larm. For NWP med tidsskala pa nagra da-
gar finns redan oberoende data och nya
tillkommer standigt. For klimatmodellerna
saknas oberoende data. Darfor presenterar
man modellernas resultat i spagettidiagram
och hoppas att nagot statistiskt varde, som
medelvérde eller median, ska ge ett tillfor-
litligt varde. Fig 4 visar ett sadant spagetti-
diagram och utfallet av modellernas "hind
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Fig 4. Modellresultat med observerat utfall. Avser tropikerna inom hgjdintervallet 5-9 km.
CMIPS5 =Stadium 5 for “Coupled Model Intercomparison Project”. Systematiska fel hos mo-
dellerna indikeras av att de genomgaende Gverdriver uppvarmningen. Enligt
http://www.drroyspencer.com/2013/06/still-epic-fail-73-climate-models-vs-measurements-

running-5-year-means/

casts” (ej prognoser som ju &nnu ar okén-
da). Det avser tropikerna inom det approxi-
mativa hojdintervallet 5-9 km dar vaxthus-
effekten sannolikt &r storst. Att modellerna
genomgaende Gverdriver uppvarmningen
indikerar systematiska fel, sannolikt be-
roende pa att koldioxidens vaxthuseffekt
Overskattas.

Framtidsforskare som Kesten C. Green och
J. Scott Armstrong hévdar att for ett sa
komplext system som klimatet &r progno-
sen “ingen forandring” (i var terminologi
persistens) battre an IPCCs.
http://www.kestencgreen.com/gas-2009-
validity.pdf  Green, K. C., Armstrong, J.
S., & Soon, W. (2009). “Validity of cli-
mate change forecasting for public policy
decision making,” International Journal of
Forecasting, 25, 826-832.
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http://www.kestencgreen.com/green&arm-
strong-agw-analogies.pdf

Aven om klimatmodellernas beskrivning
av temperaturen &r tvivelaktig tycks enig-
het rada om att den &r battre an neder-
bordsbeskrivningen. Detta avskrécker inte
media, som gérna upprepar slogan som
att dar det ar regnigt blir det regnigare
och dé&r det ar torrt blir det torrare™. Inte
nog med det. Man drar ocksa slutsatser om
kommande ovaders frekvens och intensitet.
Sensationshungriga media drar tacksamt
fram alla tdnkbara negativa konsekvenser
och basunerar ut dem.

Eftersom klimatmodellerna inte kan verifi-
eras mot oberoende data skjuter de fran
hoften.
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GISS/NASA DATASERIER

Wibjérn Karlén

Under ett antal ar har det varit méjligt att ladda
ner data om medeltemperaturer via natet. Fére
hosten 2012 kunde data erhallas genom att
namnet pa den sokta stationen angavs eller ge-
nom markering av en punkt pa den visade glo-
bala kartan. Anvandes den senare metoden vi-
sades en lista pa stationer nara den angivna
punkten. Markerades ett av namnen pa datorn
erhdlls ett diagram som visade arsmedeltempe-
raturer. Genom ytterligare markering visades
en lista pA manads och arsmedeltemperaturer
for vald station.

Tyvarr stdngdes systemet under vintern
2012/2013. Till en del har de férsvunna seri-
erna ersatts med nya dataserier (har bendmnda
2013). Dessa nya dataserier (http: //data.
giss.nasa.gov/gistemp/station_data/) har
justerats for att battre representera verkliga
forhallanden. En del av tidigare publicerade
data finns fortfarande tillgéngliga (http://data.
giss.nasa.gov/gistemp /station_data_v2/) men
stationerna &r svara att hitta. Anvands station-
ens namn erhalls sallan data. Markering pa

kartan ger data for stationer i ett helt annat
omrade an det énskade.

Skillnaden mellan de senast presenterade data-
serierna och de &ldre &r for stor for att skillna-
den skall kunna bero pa en justering pa grund
av skrivfel etc. Huruvida den ena eller andra
serien ger en béttre bild av verkliga tempera-
turforandringar ar omajligt att avgora. Det bor
framhallas att islandska meteorologer proteste-
rade mot de forandringar av data som GISS/
NASA nu presenterar (Fig.1). En pataglig
forandring i den nya islandska dataserien &r att
den markant varma perioden under 1930- och
1940-talet forsvunnit. (Den hdga temperaturen
pa 1930-talet finns fortfarande kvar for bland
annat de Nordiska landerna och Grénland).

For ett begransat antal dataserier har den aldre
och den yngre serien kunnat jamforas. | regel
visar den nyare serien (2013-data) en mer mar-
kant héjning av temperaturen under de senaste
aren an de aldre dataserierna visar. FOr nagra
serier ar skillnaden avsevard.

Tabell 1. Trenden har beréknats for samma period for saval den éldre serien som for data fran 2013.
Ibland har trenden for tva serier for den dldre dataserien angivits for att trenden skall beraknas pa
samma period for den ofta kortare serien fran 2013. Korta kommentarer om skillnader mellan aldre

data och 2013 data ges nedanfor tabellen.

STATION PERIOD TREND

Akureyri 65,7 N 18,1W 1884-2011 0,0103 1
2013 data 1884-2011 0,0103

Prince Albert 53,2 N 105,7 W 1885-2011 0,0089 2
2013 data 1885-2011 0,0173

Seycheller In 47S 555E 1894-2011 0,0083 3
2013 data 1894-2011 0,0089

Alice Springs 23,8S 1339E 1881-2009 0,0029 4
2013 data 1881-2009 0,0152

Norfolk In 29,0S 167,9E 1915-2005 -0,0029 5
2013 data 1915-2005 0,0179

Pudahuel 33,4S 708 W 1881-2011 0,005 6
Avkortad serie 1933-2010 -0,0054
2013 data 1933-2010 0,0162

Port Elizabet 340S 256 E 1885-2011 0,0008 7
Avkortad serie 1952-2011 0,0142
2013 data 1952-2011 0,0278

Christchurch 435S 1725E 1905-2010 0,0035 8
2013 data 1905-2010 0,0121

Punta Arena 530S 70,8 W 1893-1999 -0,0065 9
2013 data 1893-1999 0,0028

14
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1) De hoga temperaturerna under 1930-talet for
den aldre serien har minskats men trenden for
serien 2013 ar densamma.

2) Temperaturerna for Prince Albert, serien
fran 2013, har minskats med drygt 0,5 °C mel-
lan 1895 och 1940. For aren darefter har tem-
peraturerna for dataserien 2013 6kats med ca
0,5 °C. Under de senaste aren varierar korrek-
tionen avsevart (Fig. 2).

3) Utdver en del mindre forandringar har tem-
peraturerna for Seychellerna mellan 1905 och
1970 minskats med 0,4 °C. Harigenom har
trenden for data fran dataserien 2013 blivit na-
got brantare &n den baserad pa tidigare datase-
rie. Notera att pa denna 6 var temperaturen re-
lativt 1ag under 1930-talet (bada serierna) och
inte relativt varmt som vid manga andra statio-
ner.

4) Vid Alice Springs har temperaturen for pe-
rioden 1880 till 1920 sénkts med ca 2 °C i se-
rien fran 2013. | slutet nar data fran 2013 inte
fullt upp till samma niva som den aldre serien
visar (Fig. 3).

5) For tiden fram till 1930 (Norfolk In) har
temperaturen for 2013-data minskats med ca 2
°C. Fram till 1970 har den minskats med ca 1,5
°C for att under de senaste aren narma sig var-
det enligt den gamla serien.

6) Data for Pudahuel (Chile), finns for tiden
efter 1881. Aldre och nyare data Gverlappar
enbart for aren fran 1933 till 2010 varfor en-
bart dessa ar kan jamforas. Under denna period
var trenden negativ fér den &ldre serien men
positiv for serien 2013.

7) Data fran 1885-2011 for Port Elizabet visar
néra nog ingen trend (0,0008). For perioden
1952 till 2011 dverlappar den gamla serien
med data fran serien 2013. For den &ldre serien

Exempel pa dataserier

Reykjavik, arsmedeltemperatur
data fran Giss/Nasa

7 5
6 3
:hj 5 3 i i l
8 A
E 4 I L --u
B .
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2 A i

1890 1910 1930 1950 1970 1990 2010

Grader C
N WAoo N
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ar trenden (0,0142) for denna period betydligt
mindre &n for data fran 2013 och fram till 2011
(0,0278) (Fig. 4).

8) Data for den aldre serien fran Christchurch
visar ca 0,6 °C hogre temperatur an data fran
2013-seien visar. Trenden har dkat for den nya
dataserien.

9) For Punta Arena har trenden andrats fran
negativ till positiv.

Dataserier fran 2013

Dataserier fran 2013 visar en hdgre uppvarm-
ning under sen tid an tidigare dataserier. Nagra
fa av patraffade serier visar obetydlig forand-
ring jdmfort med de &ldre serierna men flertalet
visar en patagligt brantare trend mot varmare
klimat. Enstaka serier tycks ha erhallit ett mer
eller mindre linjart tillagg men for flertalet kan
ingen uppenbar modell for hur temperaturen
modifierats upptackas.

Data fran GISS/NASA data fran 2013 visar en
mer pataglig uppvarmning an tidigare data vi-
sar. Vad ar anledningen till denna hojda trend?

Antalet stationer som hittats &r litet och kan
inte anvandas for en bedémning av hur mycket
den globala temperaturen eventuellt kan ha
paverkats av de "justeringar” av data, som
GISS/NASA genomfort. Eftersom de tva data-
serierna avviker markbart fran varandra ger
temperaturserierna inte veklig temperatur.
Detta ar skrammande da hela varldens syn pa
klimatets forandringar ar baserade pa dessa
serier.

wibjorn@geoclimate.se
www.geoclimate.se

Reykjavik, arsmedeltemperatur
data fran Giss/Nasa
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Lindzen havdar att manga Reykjavik, arsmedeltemperatur
dataserier "justerats”. Ett data fran Giss/Nasa
exempel ar Islands 7
temperatur. 65 m%wgu fran 2012
Q.1
| P. Homewood, 2012: The Icelandic | -PE i
: Saga Continues, January ' o 3 ]
. 18. 2012, (GOOGLE). 5 E RGd linjd, data 4rén 2013

— SeE—— 1890 1910 1930 1950 1970 1990 2010
Fig 1. Reykjavik arsmedeltemperatur fore och efter justering (Data fran GISS/NASA).
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Fig. 2. Justeringen av data fran stationen Prince Albert. Temperaturer fran mellan 1895 och 1940 har
minskats med nastan 1 °C. Mellan ca 1940 och 1990 har temperaturen hojts. Data for de senaste 20
aren har justerats med mycket varierande varden.

Alice Springs, Australien
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Fig. 3. For Alice Springs har temperaturen i serien fran 2013 sankts med ca 2 °C for den tidiga delen
av serien. "Justeringen” minskas darefter och ar ca 1 °C i slutet av serien. Detta paverkar trenden pa-
tagligt.
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Port Elizabet
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Fig. 4. Trenden for stationen Port Elizabet var obetydlig for perioden 1885-2011. Daremot &r den mar-
kant for dataserien 2013 (0,0278), som enbart omfattar aren 1952 till 2011.

NWP- leksak for datorbitna meteorologer?
Anders Persson

1. Numeriska vaderprognoser (NWP) dr en
framgangssaga. De meteorologer som sysslat
med det har gjort banbrytande, historiska in-
satser inte bara for vaderprognoserna utan
ocksa for matematiken, fysiken och filosofin,
det ar ju ndr allt kommer omkring det basta
exemplet pa att tillvaron kan forutsagas. Om
detta har jag hallit en mangd anféranden samt
skrivit starkt uppskattande artiklar i Svenska
Dagbladet och Meteorological Applications.

2. | frdgan om hur NWP ska anvandas sa har
dessa meteorologer i basta fall varit likgil-
tiga, i varsta fall destruktiva. De framstar
som klyftiga 10-aringar som med sitt Mec-
cano lyckats bygga den dar gaffeltrucken och
nu siktar mot den tjusiga lyftkranen — dock
utan varje tanke pa att senare anvanda dem
for att lyfta ndgot. Tjusningen ligger i sjalva
byggandet!

2.1 Nér jag var ny meteorolog undrade jag

hur vi skulle anvdnda NWP: ”Folj den utom
nar den ar uppenbart fel”, var radet. Det var
lattare sagt &n gjort att avgdra om en konst-
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ig” NWP berodde pa ett rent fel (felaktig ob-
servation uppstroms) eller pga “fjérilseffekt-
en” (korrekta observationer har forandrat
analysen en aning). | det senare fallet var det
svart veta hur trolig denna mojliga utveckling
var.

2.2 Om nagra NWP prognoser infor en
kommande Midsommarafton visat lugna for-
hallanden men sedan plétsligt aviosts av en
NWP med storm och kraftigt skyfall var det
inte latt att avgéra om man skulle lagga om
den officiella prognosen. En klok meteoro-
log brukade da ta NWP med en viss nypa salt
och forst nar ovadret upprepades i nésta kor-
ning utfarda en varning. Om darpa féljande
NWP var tillbaka till lugna forhallanden
glémdes den “udda” NWP bort.

2.3 Om det sedan inte blev nagot ovader pa
Midsommarafton var allt gott och val. Om
det daremot blev daligt vader riskerade mete-
orologen att fa uppbéra kritik for att han "inte
foljt NWP” och i god tid utférdat en varning.
Aven om han utfardat en varning efter en
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andra NWP kunde han fa kritik for att han
inte gjort det efter den forsta.

2.4 Om detta diskuterades det en hel del pa
70-talet och 80-talet och bade Lars Goran
Nilsson och jag skrev satiriska kaserier om
“meteorologen i knipa”. Men debatten ledde
inte fram till nagon 16sning och det skedde en
Okande tendens hos meteorologerna att blint
folja sista NWP.

2.5 Genom att blint félja sista NWP minime-
rar meteorologerna pa kort sikt sin ”penalty
function”: nar NWP visar sig ha varit riktig
kan de ta at sig aran, nar NWP varit fel kan
de skylla pa datorn. Pa lang sikt urholkar de
ju givetvis sin stallning; vem behdver nagon
ratt hogt utbildad akademiker for att l&sa av
datorutskrifter?

2.6 Denna sjalvdestruktiva kultur borde ju ha
gjort det 1att for NWP-meteorologerna att
forverkliga sitt sedan 1960 uttalade mal att
gora sig kvitt prognosmeteorologerna. Redan
nér jag borjade studera meteorologi 1966 sa-
des det att "om 5-10 ar behdvs inga prog-
nosmeteorologer”.

2.7 Jag valde att inte tro pa det, och det har
varit min lycka. Under mina studier i NWP:s
historia fann jag belégg for att det varit en
ren ploj for att locka pengar fran de anslags-
beviljande myndigheterna. Dessa lat sig inte
paverkas av l6ften om béttre prognoser, men
val om billigare prognoser.

3. Mer an bara bra NWP krévdes dock om
man "inom 5-10 ar” ville skapa en automa-
tisk vadertjanst: man maste ha I6pande veri-
fikationer, daglig monitoring, post-proces-
sing, statistisk tolkning och tillforlitlighetsin-
dikatorer, av vilka fa om nagra intresserade
NWP meteorologerna. Lusten deras lag ju i
byggandet av NWP, inte i anvandandet.

3.1 Jo, de hade intresse av statistiska verifi-
kationer, men bara om de visade hur bra
NWP var. Dérfor borde den ocksa skotas av
dem sjalva. Det har later kanske illavars-
lande, men som jag sjalv méarkte nar jag fick
insyn i detta arbete, var deras okunnighet i
statistik sa stor att forsok att manipulera eller
vanstélla resultaten ofta slutade med att de
som kineserna sager "lyfte en sten bara for att
tappa den pa sina egna fétter”. Ja, det hande

inte sa sallan att de inte begrep ens nar veri-
fikationerna visade for NWP formanliga re-
sultat.

3.2 Vad géllde statistisk tolkning, i synnerhet
enligt det s.k. MOS (Model Output Statistics)
var NWP meteorologerna fientliga, ibland
hatiska. Inte bara att metoden hotade att stalla
deras eget arbete i skuggan, MOS krévde
ocksa att man frés modellutvecklingen for att
inte rubba koefficienterna de utarbetade lin-
jara regressions ekvationerna’.

3.3 De sk. adaptiva metoderna, ofta med an-

vandning av Kalman filter accepterades dock
eftersom de inte krdvde stagnering i modell-

utvecklingen och dessutom férhoppningsvis

gick mot noll ndr NWP blev kvitt sina syste-

matiska fel.

3.4 Vad géllde prognososakerhetsindexen
arbetade man pa 80-talet efter linjen att finna
korrelationer mellan de senaste NWP prog-
nosernas "hoppighet” med kvaliteten hos den
senaste NWP, sk “forecast forecast skill”. Ur
detta utvecklades ensembletekniken (EPS)
dér spridningen eller sannolikheten av de 50
prognoserna skulle ge att matt pa tillforlitlig-
heten hos den senaste NWP.

3.5 NWP meteorologerna var inte helt kom-
fortabla med sannolikhetsprognoser utom nar
de visade att den senaste NWP var mycket
tillforlitlig. Nar den senaste NWP bedémdes
som mindre trolig kunde man till nods sta ut
med att EPS foreslog alternativa utveck-
lingar; EPS gav ju goda forevandningar att
kopa in nya datorer.

3.6 Vad NWP meteorologerna absolut inte
accepterar ar att lata EPS sta for hela prog-
nosproduktionen. Deras motvilja forbryllar
en utomstaende eftersom ett medelvarde av
ensembleprognoserna i genomsnitt ger klart
noggrannare varden an den senaste NWP.
Det dr ocksa vetenskapligt-matematiskt kon-
sistent eftersom spridningen och sannolikhe-
terna relaterar till noggrannheten hos detta
medelvérde, inte den senaste NWP.

! Oron fér MOS var onédig eftersom den ar mycket
Overskattad. Den réttar systematiska fel under de forsta 2-
3 dygnen, darefter minskas felen genom en ren ddmpning
av prognosvariabiliteten.
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3.7 Att koppla ihop spridningen hos EPS med
noggrannheten av den senaste NWP kan dar-
for leda till prognosorimligheter som "om-
kring 17 m/s, 30 % risk for kuling” eller ”
omkring 7 m/s, 70 % risk for kuling”.

NWP meteorologerna tar latt pa detta efter-
som de inte bryr sig om sannolikheter
Overhuvudtaget.

4. Prognosmeteorologerna reagerade pa den-
na bisarra utveckling 6ver 60 ar med att
arbeta pa sitt eget avskaffande.

4.1 Deras forsta misstag var att tro pa snacket
”om 5-10 ar”. Det underblaste teknikfient-
lighet och, efter den vilda strejken pa Va-
dertjansten 1981, hjalpte fram arkekonserva-
tiva prognosmeteorologer till ledande
chefspositioner.

4.2 De var ovilliga att starka sin stallning ge-
nom att systematisera sina erfarenheter och
sprida dessa kunskaper eftersom de trodde
att NWP:arna da skulle modifiera modellerna
och deras ”vapen” berdvas.

De didr prognosmeteorologerna
dr emot allt mytt! Det dr inget
roligt att gdira nd t & dom!

Cyber 205

D vwill bara giira ozs
dverflddigal mgenting av de
verkliga prabiemen begriper dom
heller. Det bifr bara ett
aytt FUAY

Stamningarna i slutet pa 1970-talet illusteras
av denna bild av en oké&nd konstnar (kanske
Kjell Eriksson pa forskningsavdelningen).
Den forsta bilden ar helt sanningsenlig, den
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4.3 For att uppehalla plojen att det inte skulle
finnas nagra meteorologer inom 5-10 ar var
inte heller NWP meteorologerna intresserad
av utbildning i anv&ndningen av deras pro-
dukter. Daremot satsade de hart pa utbildning
i hur man bygger upp NWP och har lyckats
utomordentligt val med hog svensk kompe-
tens, bla. pa FoUp.

5. Utvecklandet av en effektiv vadertjanst,
t.ex. med sannolikhetstankande, hdmmas
alltsa av egendomliga sérintressen hos bade
NWP- och prognosmeteorolger, nagot man
inte finner hos utomstaende leverantorerna av
samhéllsnyttiga vaderprognoser.

SMHI:s hydrologer har visat sig masterligt
kunna behandla EPS och bestkande
ECMWEF kollegor berattar att de klyftigaste
fragorna kommer fran icke-meteorologer.
Haller meteorologerna pa att “missa bussen”?

Jag ska ta och prata med dom!
De vat ju i alla fall hur det obdr 811
praktiken. Och det som inte anvinds
G ju ganska cintressant!

Fan, dom dr jic en verkiig
Funskapskilic! Jog ska héira om jag
Fan j3 hidlp med det hidr problemet. De
har i tid alt fundera pd sdn 't hir,

senare lite idealiserande eftersom grunderna
till motsattningarna lag lite djupare an vad
den okéande konstndren, sjalv en forskare,
insag.
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Kortlivade klimatpaverkande luftfororeningar

Av Svante Bodin, International Cryosphere Climate Initiative, (ICCI)

| maj 2009 antog Arktiska Radets utrikes-
ministrar vid sitt méte | Tromso i Norge en
deklaration. Deklarationen inneholl en pas-
sus om att Utrikesministrarna tillséatter en
sarskild Task Force for att till Radet foresla
atgarder for att minska utslappen av sk
kortlivade klimatpaverkande @mnen (eng-
elska Short-Lived Climate Forcers). Nu-
mera talar vi om Kortlivade Klimatpaver-
kande Luftfororeningar (SLCP-Short-Li-
ved Climate Pollutants) som antyder att de
amnen vi talar om ocksa ar luftforore-
ningar. Tyngdpunkten pa arbetet skulle
handla om Black Carbon, svart sot (BC),
som inte sa manga tidigare forknippat med
klimatférandringar. Denna deklaration var
en avspegling av det vetenskapliga arbete
som pagick utom och inom Arktiska Ra-

dets undergrupp AMAP (Arctic Monito-
ring and Assessment Programme) som i en
rapport visade pa SLCPs och sarskilt BCs
betydelse for avsmaltningen i Arktis och
deras bidrag till att forstarka uppvarmning
I Arktis.

Utvecklingen i Arktis

Utgangspunkten fér Ministrarnas agerande
var naturligtvis att klimatférandringarna
paverkar Arktis i mycket storre utstrack-
ning an dvriga varlden. Medeltemperaturen
vid marken okar med nastan 2,5 ganger det
globala medelvardet (fig.1) och havsisen
minskar raskt sedan 20-talet ar tillbaka
med 2012 som ett nytt rekord vad géller
minskningen av havsisen under sommaren.
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Figur 1 Arsmedelvarden av marktemperaturen i form av temperaturanomalier i Arktis mellan

64°N och 90°N (Fran NASA-GISS)

Men havsisen minskar under hela aret som
framgar av fig.2. (sid 24) Aven avsmalt-
ningen av Gronslands istacke ar ett pro-
blem. 2012 var ett markesar aven for Gron-
landsisen med den storsta obalansen hittills
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i mellan massokning och massminskning
efter flera ar med negativ massbalans. Som
framgar av Arktiska Radets omfattande ut-
vardering av klimatférandrandringarnas
paverkan pa Arktis (SWIPA, 2011) sa pa-
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verkas inte bara havsisen och Gronlands-
isen av klimatforandringarna utan ocksa
permafrostens utbredning, snotéckets ut-
bredning och varaktighet liksom smaglaci-
arer och vattenforhallanden. SWIPA esti-
merade att den globala havsytans niva
skulle kunna komma att hojas med mellan
0.9 och 1.5 meter till &r 2100 framfor allt
genom fortsatt avsmaltning fran Gron-
landsisen. Om hela Gronlandsisen smélte
skulle havsytan hojas med 6 meter. SWIPA
konstaterade att om den negativa klimat-
utvecklingen fortsatter sa forstarks skad-
liga effekter pa ekosystemen och pa den
Arktiska urbefolkningens traditionella ut-
komstmojligheter. Men utvecklingen i
Arktis har ocksa andra konsekvenser. Ett
isfritt Arktis skulle gora det mojligt att ut-
nyttja Nordost- och Nordvéstpassagerna en
stor del av aret for tung sjofart liksom
Oppna upp mojligheter for att exploatera
mineraler och olja- och gastillgangar under
havsbottnen. I denna avvagning ville Ark-
tiska Radet trots allt se vilka méjligheter
som finns for att hejda eller bromsa upp
den negativa klimatpaverkan i Arktis. Den
maojlighet som ligger narmast tillhands ar
att minska utslappen av sk Kortlivade Kli-
matpaverkande Luftfororeningar (SLCPs).
Men vad &r da Kortlivade Klimatpaver-
kande Luftfororeningar? Och varfor skulle
de kunna paverka klimat pa kort sikt?

Vad ar Kortlivade Klimatpaver-
kande Luftféroreningar ?

SLCPs bestar av ett antal olika &mnen med
de gemensamma egenskaperna att vara
bade starkt uppvarmande och samtidigt
vara luftféroreningar som bade ger nega-
tiva halsoeffekter och paverkar skordar och
véxtlighet.

Black Carbon (svart sot) bildas vid ofull-
standig forbranning av saval fossila som
biobrénslen och forekommer som en del av
smapartiklar med storlekar upp till 2,5
mikrometer (PM2.5). I roken fran forbran-
ning slapps ocksa andra amnen ut tillsam-
mans med BC. BC har en kort livstid, ca.
2-3 veckor i atmosfaren. P& grund av sin
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svarta sa absorberar BC i luften solstral-
ning effektivt och varmer upp luften. BC
kan dessutom deponeras pa sno och mins-
kar da snons albedo patagligt. Det paskyn-
dar avsmaéltning av snd och is under den
ljusa arstiden, ex. i Arktis. Om man jamfor
med koldioxid sa ligger uppvarmningspo-
tentialen for BC pa mellan 200-1500 ggr
CO2. Till skillnad fran CO2 sa &r BC inte
vél blandat i atmosfaren utan férekommer
framst i fororenade omraden tillsammans
med andra luftféroreningar men kan trans-
porteras 6ver langre strackor. Stora ut-
slappskallor ar dieselbilar och dieselma-
skiner, vedeldning for uppvarmning i nord-
liga lander och matlagning i sydliga lander,
forbranning av skorderester pa akrarna och
sot fran sk fackling av naturgas vid olje-
utvinning. Utsl&pp av BC regleras for nar-
varande inte separat.

Metan &r en vélkand och potent véaxthus-
gas, 25 ganger effektivare vaxthusgas an
koldioxid, och forekommer bland annat i
naturgas. Den &r ocksa en nedbrytnings-
produkt fran biologiskt material. Metan ar
vélblandad i atmosfaren och har en livstid
pa ca. 12 ar. Stora kallor &r utslapp fran
kolgruvor, lackage fran naturgasledningar
och oljeexploatering, idisslande boskap
och risodlingar med "vata” metoden. Me-
tan i sig ar inte farligt men tillsammans
med solljus sa ger den upphov till tropsfa-
riskt ozon. Metan ingar i Kyotoprotokollets
korg av vaxthusgaser.

Troposfariskt ozon &r bade en vaxthusgas
och en farlig luftférorening som bildas i
nérvaro av metan eller andra kolvaten (sk
VOC) samt solljus. Aven kvéaveoxider har
betydelse for ozonets bildning. Den har en
livslangd pa en manad i atmosfaren. Den
paverkar bade andningssystemet och gro-
dors tillvéxt. Dess uppvarmningspotential
ar 20 % av metanets. Metanet svarar for
ungefar halften av atmosfarens innehall av
ozon och andra kolvéten for resten.
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UNEP och WMO rapporterna

Det som forskarna har papekat och gjort
berékningar pa ar att man kan minska deras
forekomst i luften snabbt om man minskar
utslappen genom att de &r kortlivade. Det
tar lite langre tid att fa genomslag for me-
tanminskningar men efter 20 ar sa har kon-
centrationen av metan sénkts markant och
darmed ozonhalterna. Minskningar av ut-
sldpp av BC leder praktiskt taget omedel-
bart till minskningar av BC i luften och de-
ponering av BC pa sno och is. Samtidigt
far man betydande positiva effekter pa
halsa och skdrdeutfall. Genom att minska
utslappen av BC sa minskar man ocksa de
totala partikelutslappen som orsakar manga
miljoner for tidiga dodsfall i vérlden.

Ar 2011 publicerade UNEP och WMO tva
rapporter som kvantifierade dessa effekter
med hjélp av tva globala modeller, NASA-
GISS klimatmodell med nya rutiner for
aerosolkemin och ECHAM. (UNEP/WMO
2011). Berdkningarna gjordes i samarbete
med IIASA (International Institute for Ad-
vanced System Analysis) som gjorde ur-
valet av atgarder for att minska utslappen
av metan och BC baserat pa deras bidrag
till att minska uppvarmningen om man
minskade deras utslapp. IIASA har en av
varldens storsta utslappsdatabaser. Man
raknade dels pa ett referensalternativ (Bu-
siness As Usual) och tre minskningsalter-
nativ. IIASAs analys pekade pa 16 atgarder
som minskade 90 % av vad som &r tekniskt
maojligt for metan och BC. Figur 3 (sid 24)
visar de olika globala berdkningarna (me-
delvéarde av de tva modellerna). Med BC
och metanatgarder sa skulle den forvantade
temperaturokningen till 2050 kunna halve-
ras. FOr Arktis skulle man kunna undvika
2/3 av den forvéntade temperaturdkningen.
De atgarder som berdkningarna utgar ifran
minskar bl.a. utslappen fran de kallor som
angivits ovan, ex. vedeldning dér de Nor-
diska landerna har ett avgdérande inflytande
pa utvecklingen i Arktis.
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Men forfattarna till rapporterna tittade
ocksa pa konsekvenserna av dessa ut-
slappsminskningar for hélsa och jord-
bruksavkastning. Partikelutslapp ar en stor
kélla till diverse sjukdomar och for tidig
dod vérlden 6ver och ozon har en stor in-
verkan pa olika grodors tillvéxt. Resultaten
fran dessa tva rapporter kan sammanfattas:

16 valdefinierade atgarder,
implementerade senast 2030, kan redu-
cera den globala uppvarmningen med
0.5 grader C (0.2-0.7C) ar 2050 — half-
ten av den forvantade uppvarmning en-
ligt referensscenariot.

» Avseviérda regionala positiva effekter |
Arktis 0.7 C, (0.2-1.3C), Himalaya och
den Asiatiska monsunen.

« Atgérder de narmaste 20 aren kan bidra
till att uppna 2 °C malet, men endast
om CO2 och andra langlivade GHGs
ocksa minskas kraftfullt.

« De positiva effekterna pa halsa och
skordeutfall ar avsevéarda — SLCP-
atgarder kan undvika 2.4 miljoner for-
tida dodsfall (0.7-4.6 miljoner) och for-
lust av 52 miljoner ton (30-140 miljo-
ner) av majs, ris, vete och sojabonor ar-
ligen.

Initiativ for att minska utslappen
av SLCPs

Arktiska Radet var det forsta internatio-
nella samarbetsorganet som tog initiativ till
att starta en utveckling for att minska ut-
slappen av SLCPs genom sitt beslut 20009.
Sedan dess har Task Forcen hunnit av-
lamna tva rapporter men de utslappsminsk-
ningar som gjorts har skett nationellt i
medlemslanderna. Men situationen &r poli-
tiskt komplicerad i Arktiska Radet genom
att Ryssland har i stor utstrackning blocke-
rat vidare atgarder. Vid det senaste motet i
Kiruna i maj 2013 sa kom man anda 6ver-
ens om att ta steg som kan leda till ett in-
ternationellt avtal om BC-minskningar
inom Arktiska Radets ram.
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Samtliga Nordiska lander &r ocksa medlem-
mar i Arktiska Radet. De Nordiska miljomi-
nistrarna traffades pa Svalbard i mars 2012
inom ramen for Nordiska Ministerradet
(NMR) och besldt att de Nordiska landerna
skulle starta ett samarbete for att minska ut-
sldppen av SLCP. En del av detta arbete
skulle fokusera pa en genomarbetad emis-
sionsinventering av BC-utslapp. (tidigare har
bara PM2.5 rapporterats). Nordiska Minister-
radets engagemang har bl.a. lett till att ICCI
(International CryosphereClimatelnitiative)
genomfor ett pilotprojekt for att minska ut-
slappen av sot fran vedeldning i de Nordiska
landerna med stod fran NMR.

CCAC

Det kanske mest framtradande initiativet &r
dock “Climate and Clean Air Coalition to
reduce SLCPs” (CCAC). Sex lander, déar-
ibland Sverige, och UNEP lanserade CCAC
vid en ceremoni i Washington i februari
2012 under ledning av Hilary Clinton. De
ingaende landerna (Bangladesh, Canada,
Ghana, México, Sverige och USA) och
UNEP forpliktade sig att verka for minsk-
ningar av utslappen av SLCPs (inkluderande
HFCs) och fa med sa manga lander och or-
ganisationer som mojligt i detta arbete. USA
och Sverige har spelat en ledande roll i detta
arbete. Detta foranledde Hilary Clinton att
krdva ett sérskilt méte med Miljominister
Lena Ek da hon bestkte Sverige i maj 2012
for att diskutera det fortsatta arbetet med att
minska utsldppen av SLCPs.

CCAC omfattar idag 72 lander och organi-
sationer (bade mellanstatliga organisationer
och NGOs) och véxer fortfarande.

LRTAP — (Konventionen om Langvéaga
Transport av Luftféroreningar i Europa)

LRTAP tog i samband med att revisionen av
det s.k. Goteborgsprotokollet inleddes ett
beslut att ocksa undersoka om man skulle
kunna inkludera BC i ett reviderat protokoll i
samband med att man ocksa ville inféra be-
gransningar av partikelutslappen. Det ur-
sprungliga Goteborgsprotokollet antogs i
Goteborg 1999 och var startsignalen for
kraftiga minskningar av utslappen av ex.
svavel i Europa men dven andra luftférore-
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ningar. Dess EU-uppfdljare, det sk National
Emissions Ceilings direktivet, Gversatte Go-
teborgsprotokollet till EU-lag. Dess tillamp-
ning har gjort att forsurningen av svenska
sjOar i stort har upphdrt. Det reviderade Go-
teborgsprotokollet antogs i maj 2012 och in-
nehaller &ven BC som en del av PM2.5. Go-
teborgsprotokollet &r darmed det forsta av-
talet som i nagon mening reglerar BC-ut-
slapp. En viktig forsta uppgift var att etablera
regler for emissionsinventeringar och rap-
portering av utslapp till konventionen for att
mojliggora senare skarpningar av utslapps-
kraven.

Avslutningsvis kan man séga att SLCPs er-
bjuder en mojlighet att pa kort sikt, de nar-
maste 20-30 aren, gora atgarder som vésent-
ligt skulle underlatta kryosféarens éverlevnad
i avvaktan pa att det internationella samfun-
det kan samla sig for att genomféra de ut-
slappsminskningar av de langlivade vaxthus-
gaserna som kravs for att halla jordens me-
deltemperatur under tva graders 6kning rela-
tivt forindustriell tid. Erbjudandet innehaller
ocksa samtidigt mojligheten att spara miljo-
ner manniskoliv liksom att vasentligt for-
battra luftkvaliteten i manga svart férorenade
omraden pa jorden. Det blir inte enkelt att
genomfora de atgarder som kravs men vins-
terna ar stora.
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Arctic Sea Ice Extent Standardized Anomalies
Jan 1953 - Dec 2012
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Figur 2 Den Arktiska havsisen utbredning manad for manad mellan jan 1953 och dec 2012.
Anomalierna ges i antal standardavvikelser fran medelvardet 1981-2010 for respektive manad.
(National Snow&Ice Data Center, USA)
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Figur 3 Observerade (fram till 2010) och beraknade arliga medelvarden fér markytan med tva
globala klimatmodeller. Atgarderna for att minska BC och metanutslépp sker mellan 2010 och
2030. Osékerheten i berdkningarna visas till hoger. Kurvan betecknad CH4+BC measures visar
effekten av att vidta minskningsatgarderna. Temperaturanomalier relativt 1880- 1910.
(UNEP/WMO Integrated Assessment of Black Carbon and Tropospheric Ozone, 2011)
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